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ʏʪʦʪʘʢʦʝATEX?

ʕʪʦʩʤʝʩʴʛʦʨʶʯʠʭʚʝʱʝʩʪʚ (ʛʘʟʦʚ,ʧʘʨʦʚ,ʘʵʨʦʟʦʣʝʡʠʣʠʧʳʣʠ)ʩ

ʚʦʟʜʫʭʦʤʧʨʠʘʪʤʦʩʬʝʨʥrʭ ʫʩʣʦʚʠ̫ ʭ,ʩʧʦʩʦʙʥʘʷʩʪʘʪɹ ʧʨʠʯʠʥʦʡ

ʦʧʘʩʥʦʛʦʚʟʨrʚʘʧʨʠʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠ.



ʂʦʛʜʘʧʦʚ̫ʣʝ̫ʪʩ̫ ATEX?

ʋʩʣʦʚʠʝ1

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʥʘʣʠʯʠʝʜʚʫʭʚʝɦʝʩʪʚ:ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʁ ʝɦʛʦʛʦʨʝʥʠʝʠʛʦʨʁ ʯʝʛʦ.

Á ʂʠʩʣʦʨʦʜʚʦʟʜʫʭʘ(O2) ʪɻʦʚʝɦʝʩʪʚʦ,ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʁ ʝɦʝʛʦʨʝʥʠʝ.

Á ɺʦʩʧʣʘʤʝʥ̫ʁ ʠɦʝʩʚ̫ʝɦ ʝʩʪʚʘ ʪɻʦʛʦʨʁ ʯʝʝʚʝɦʝʩʪʚʦ.

(ɻʦʨʶʯʝʝʚʝɦʝʩʪʚʦʤʦʞʝʪʠʤʝʪʬɹʦʨʤʫʛʘʟʘ, ʧʘʨʦʚʠʣʠʧʳʣʠ)

ʋʩʣʦʚʠʝ2

ʏʪʦʙʳʚʟʦʨʚʘʪʴʩʷ,ʩʤʝʩʥɹʝ ʜʦʣʞʥʘʩʦʜʝʨʞʘʪɹʩʣʠʰʢʦʤʤʥʦʛʦʠʣʠ

ʩʣʠʰʢʦʤʤʘʣʦ ʛʦʨʁ ʯʝʛʦʚʝɦʝʩʪʚʘ:

Á ɺʇɺ -ʚʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠʛʘʟʘ ʠʣʠʧʘʨʦʚʚʚʦʟʜʫʭʝ.

Á ʅʇɺ-ʥʠʞʥʠʡʧʨʝʜʝʣʚʟʨr ʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠʛʦʨʁ ʯʝʛʦ ʚʝʝɦʩʪʚʘ.

ʅʇɺ< ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ̫ ʛʦʨʁ ʯʝʛʦʚʝɦʝʩʪʚʘ<ɺʇɺ



ʅʇɺ <ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʛ̫ʦʨʁʯʝʛʦʚʝɦ ʝʩʪʚʘ

<ɺʇɺ

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠʦʪ ʚʝɦʝʩʪʚʘ:

Á ʅʇɺʙʦʣʝʝʠʣʠʤʝʥʝʝʥʠʟʦʢ.

Á ɺʇɺʙʦʣʝʝʠʣʠʤʝʥʝʝʚʳʩʦʢ.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %

ɼʠʘʧʘʟʦʥʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ

ʅʇɺ ɺʇɺ

100 % ʛʦʨʶʯʝʛʦʛʘʟʘ(0 % ʚʦʟʜʫʭʘ)

ɺʇɺ

ʅʇɺ

0 % ʛʦʨʶʯʝʛʦʛʘʟʘ(100% ʚʦʟʜʫʭʘ)

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 

ʛʦʨʶʯʝʛʦʛʘʟʘ 

ʩʣʠhʢʦʤʚʳʩʦʢʘ

ɺʟʨʳʚʚʦʟʤʦʞʝʥ

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ

ʛʦʨʶʯʝʛʦʛʘʟʘ 

ʩʣʠhʢʦʤʤʘʣʘ



ɻʦʨʁ ʯʠʝʚʝɦ ʝʩʪʚʘ

ʇʨʠʤʝʨʛrʦʨʶʯʠʭʚʝʱʝʩʪʚ,ʢʦʪʦʨʳʝʦʙʨʘʟʫʁ ʪɸʊɽʍʚ

ʩʤʝʩʠʩʚʦʟʜʫʭʦʤ:

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

ɻʘʟr ʇʘʨʳ ʇʳʣʴ

ʄʝʪʘʥ ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜɸʣʶʤʠʥʠʡ

ɹʫʪʘʥ ʕʪʠʣʝʥ ʂʨʘʭʤʘʣ

ʇʨʦʧʘʥ ʕʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ ɿʝʨʥʦ

ɺʦʜʦʨʦʜ ɸʮʝʪʦʥʋʛʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ



ʇʨʠʤʝʨ ʧrʨʝʜʝʣʦʚʚʟʨ ʚrʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʜʣʛ̫ʘʟʦʚʠʧʘʨʦʚ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

ɻʘʟ/ʧʘʨʳ ʅʇɺ(%) ɺʇɺ(%)

ɸʮʝʪʦʥ 2,6 13

ɸʮʝʪʠʣʝʥ 2,5 100

ɹʫʪʘʥ 1,8 8,4

ʕʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ 3,5 100

ʕʪʠʣʝʥ 2,7 36

ʇʨʦʧʠʣʝʥʦʢʩʠʜ 2,8 37

ʆʢʩʠʜʫʛʣʝʨʦʜʘ 2,5 74

ʕʪʘʥʦʣ 3,3 19

ɻʘʟʦʣʠʥ 1,2 7,1

ɼʠɻʪʠʣʦʚʳʡɻʬʠʨ 1,9 36

ɺʦʜʦʨʦʜ 4 75

ʄʝʪʘʥ 5 15



ʇʨʠʤʝʨ ʧrʨʝʜʝʣʦʚʚʟʨ ʚrʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ

ʧr ʣʠ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

ʆʙʣʘʢʦʧʳʣʠ ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘ̫ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ,

ʚr ʟʚrʘʶʱʘʚ̫ʟʨrʚ(ʛ/ʤ3)

ʊʦʥʝʨ 60

ɸʣʁʤʠʥʠʝʚʳʡʧʦʨʦh ʦʢ 40

ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷʩʤʦʣʘ 20

ɼʨʝʚʝʩʥʳʡʫʛʦʣʴ 140

ʇʰʝʥʠʯʥr ʡʢʨʘʭʤʘʣ 25

ʉʘʭʘʨ 45

ɺʠʪʘʤʠʥʉ(ʘʩʢʦʨʙʠʥʦʚʘ̫ʢʠʩʣʦʪʘ) 70

ʂʘʢʘʦ 75



ʏʘʩʪʥr ʡʩʣʫʯʘʡ:ʛʦʨʁ ʯʠʝʞʠʜʢʦʩʪʠ

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʛʦʨʁ ʯʝʡʞʠʜʢʦʩʪʠʜʦʣʞʥʘʙʳʪʜɹʦʩʪʘʪʦʯʥʦʚʩrʦʢʦʡ, 

ʯʪʦʙʳʚʳʜʝʣʠʣʦʩɹʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʧʘʨʦʚ.

ʊʦʯʢʘʚʩʧr ʢhʠʛʦʨʶʯʝʡʞʠʜʢʦʩʪʠ- ʪɻʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ,

ʧʨʠʢʦʪʦʨʦʡʞʠʜʢʦʩʪʜɹʘʝʪʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʧʘʨʦʚ,ʢʦʪʦʨʳʝ

ʚʩʤʝʩʠʩʚʦʟʜʫʭʦʤʦʙʨʘʟʫʁʪʛʦʨʶʯʫʶʩʤʝʩɹ .

ʏʪʦʙr  ʥʘʭʦʜʠʪɹʩ̫ʚʜʠʘʧʘʟʦʥʝʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ,ʩʤʝʩɹʧʘʨʦʚ ʩ

ʚʦʟʜʫʭʦʤʜʦʣʞʥʘʦʪʚʝʯʘʪʴʩʣʝʜʫʶʠɦʤʫʩʣʦʚʠʷʤ:

Tʞʠʜʢ. >ʊʦʯʢʘʚʩʧʳʰʢʠ



ʇʨʝʜʝʣ ʚrʟʨ ʚrʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠʛʦʨʁ ʯʠʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ

ʉʣʠh ʢʦʤʙʝʜʥʘʷ

ɺʟʨrʚʦʦʧʘʩʥʘ̫

ʉʣʠh ʢʦʤ 

ʥʘʩrɦ ʝʥʥʘ̫

ʈʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʴ



ʅʝʢʦʪʦʨr ʝʧʨʠʤʝʨ ʟrʥʘʯʝʥʠʡʪʦʯʢʠ 

ʚʩʧʳʰʢʠ(ʧʘʨʦʚ)

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

ɾʠʜʢʦʩʪɹ ʊʦʯʢʘʚʩʧʳʢhʠ

ɼʠɻʪʠʣʦʚʳʡɻʬʠʨ ī45ÁC

ʇʨʦʧʠʣʝʥʦʢʩʠʜ ī37ÁC

ɹʝʥʟʠʥ(oi 100) ī37ÁC

ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ ī30ÁC

ɸʮʝʪʦʥ ī18ÁC

ʉʧʠʨʪ, 100% 13ÁC

ɻʘʟʦʣʠʥ ī43ÁC



ʂʘʢɸʊɽʍʤʦʞʝʪʚʟʦʨʚʘʪʩɹ̫ ?

ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝATEX ʤʦʞʝʪʙʳʪʚɹʟrʚʘʥʦʚʥʝʩʝʥʠʝʤʚ ʩʤʝʩʴ

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʚʦʟʛʦʨʘʥʠ:̫

ɺɿʈʓɺ

ɺʝʝɦʩʪʚʦ,ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʝʛʦʨʝʥʠʝ
ʆ2ʚʘʪʤʦʩʬʝʨʝʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪʚʩʝʛʜʘ

ʀʩʪʦʯʥʠʢʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ
ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ
ʠʣʠʠʩʪʦʯʥʠʢʪʝʧʣʘ

ɻʦʨʁʯʝʝʚʝ ʝɦʩʪʚʦ
ɺʟʨʚrʯʘʪʳʡʛʘʟ,ʧʘʨʳ, 
ʦʙʣʘʢʦʠʣʠʩʣʦʡʧʣrʠ



ɺʥʝʩʝʥʠʝʠʩʪʦʯʥʠʢʘʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤʚʦʟʛʦʨʘʥʠ̫ ,ʩʧʦʩʦʙʥʳʤʚʟrʚʘʪʴʚʟʨʳʚ,ʤʦʞʝʪʙʳʪʴ

ʠʩʪʦʯʥʠʢʩʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʚr ʩʦʢʦʡɻ ʥʝʨʛʠʝʡʠʣʠʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ.

Á ʄʕɺ:ʤʠʥʠʤʘʣʥɹʘʷɻʥʝʨʛʠ̫ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ

ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷɻʥʝʨʛʠ,̫ʢʦʪʦʨʘʷʜʦʣʞʥʘʙʳʪʧɹʝʨʝʜʘʥʘʩʤʝʩʠʚʚʠʜʝ

ʧʣʘʤʝʥʠʠʣʠʠʩʢʨʳ,ʯʪʦʙʳʚʟrr ʚʘʪʴʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ.

ɽʩʣʠɻʥʝʨʛʠʷ,ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʘʷ 

ʦʪʚʥʝhʥʝʛʦʠʩʪʦʯʥʠʢʘ

Á ʊʉɺ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ

ɽʩʣʠʊʩʤʝʩʠ

>ʄʕɺ

>ʊʉɺ



ʇʨʠʤʝʨ ʟrʥʘʯʝʥʠʡʄʕɺʜʣ̫ ʛʘʟʦʚʠʧʘʨʦʚ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

Á ʕʥʝʨʛʠʠ̫ʩʢʨʳʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʡʩʚʝʯʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ-ʦʢʦʣʦ1 ɼʞ.

Á ʆʜʥʘʣʘʤʧʦʯʢʘʤʦ ʥɦʦʩʪʴʶ 40ɺʪ, ʚʢʣʁʯʝʥʥʘʷ ʚʪʝʯʝʥʠʝ 

ʤʠʥʫʪʳ, ʧʦʪʨʝʙʣ̫ʝʪ2400ɼʞ.

ɻʘʟ/ʧʘʨʳ ʄʕɺ(ʤʢɼʞ) ɻʨʫʧʧʘʛʘʟʦʚ

ʄʝʪʘʥ 300 I

ɹʫʪʘʥ 250 IIA

ʕʪʘʥʦʣ 140 IIA

ʕʪʠʣʝʥ 70 IIB

ʕʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ 60 IIB

ɺʦʜʦʨʦʜ 17 IIC

ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ 15 IIC



ʇʨʠʤʝʨ ʟrʥʘʯʝʥʠʡʄʕɺʜʣ̫ ʧʳʣʠ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

ʇʳʣʴ ʄʕɺ(ʤʢɼʞ)

ʊʦʥʝʨ < 10

ɸʣʁʤʠʥʠʝʚʳʡʧʦʨʦʰʦʢ 15

ʕʧʦʢʩʠʜʥʘʷʩʤʦʣʘ 15

ɼʨʝʚʝʩʥʳʡʫʛʦʣʴ 20

ʇʰʝʥʠʯʥr ʡʢʨʘʭʤʘʣ 25

ʉʘʭʘʨ 30

ɺʠʪʘʤʠʥʉ 60

ʂʘʢʘʦ 100



0,01 ʤɼʞ 0,1ʤɼʞ 1 ʤɼʞ 10ʤɼʞ 100ʤɼʞ 1 ɼʞ

ʇʘʜʝʥʠʝʧʨʝʜʤʝʪʘʤʘʩʩʦʡ
1 ʢʛʩʚʳʩʦʪr 0,5ʤ

10ɼʞ

ʄʕɺ,ʚʦʜʦʨʦʜ

ʄʕɺ,ɻʪʘʥʦʣ

ʈʘʟʨ̫ʜʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʝʜʚʘʦɦ ʫʪʠʤr ʡ

ʈʘʟʨ̫ʜʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ, ʩʠʣʴʥʳʡ

ʉʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡʨʘʟʨʜ̫

ʈʘʟʨ̫ʜʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ
ʦʪʭʦʜʴʙr ʧʦʢʦʚʨʫ

ʅʝʢʦʪʦʨr ʝʧʨʠʤʝʨ ʟrʥʘʯʝʥʠʡɻʥʝʨʛʠʠ

ʄʕɺ,ʦʢʩʠʜ
ʪɻʠʣʝʥʘ



ʇʨʠʤʝʨ ʟrʥʘʯʝʥʠʡʊʉɺʜʣ̫ ʛʘʟʦʚʠʧʘʨʦʚ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

ɻʘʟ/ʧʘʨʳ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ(Áʉ)

ɺʦʜʦʨʦʜ 560

ɸʮʝʪʦʥ 465

ɹʝʥʟʠʥ(oi 100) 460

ʕʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ 430

ʕʪʘʥʦʣ 363

ɹʫʪʘʥ 287

ɼʠɻʪʠʣʦʚʳʡɻʬʠʨ 160

ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ 102



ʅʝʢʦʪʦʨr ʝʧʨʠʤʝʨ ʟrʥʘʯʝʥʠʡʊʉɺʜʣʷ

ʧr ʣʠ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

ʇʳʣʴ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ(ÜC)

ɸʣʁʤʠʥʠʝʚʳʡʧʦʨʦʰʦʢ 590

ʂʨʘʭʤʘʣ 345

ʎʠʥʢʦʚʳʡʨʦʨʦh ʦʢ 460

ʕʪʠʣʝʥʛʣʠʢʦʣʴ 398

ʉʳʨʘʷʥʝʬʪʴ 550

ʅʠʪʨʦʛʣʠʮʝʨʠʥ 254

ʉʦʩʥʦʚʘʜ̫ʨʝʚʝʩʠʥʘ,ʩʫʭʘʷ 427



ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʚʟʨ ʚrʘ

ɺʳʙʨʦʩʧʣʘʤʝʥʠ

Á ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʛʦʨʝʥʠʷʙʣʘʛʦʜʘʨʷʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʠ.

Á ʉʢʦʨʦʩʪʨɹʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠ̫:ʦʪ0,5ʜʦ10 ʤ/ʩ.

Á ʀʟʙrʪʦʯʥʦʝʜʘʚʣʝʥʠʝ:ʥʝʩʢʦʣʴʢʦʙʘʨ.

ɼʝʪʦʥʘʮʠʷ

Á ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʛʦʨʝʥʠʷʫʜʘʨʥʦʡʚʦʣʥʦʡ.

Á ʉʢʦʨʦʩʪɹʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠ̫:ʚʳʰʝ1000ʤ/ʩ.

Á ʀʟʙrʪʦʯʥʦʝʜʘʚʣʝʥʠʝ:ʦʢʦʣʦʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭʧʦʨʜ̫ʢʦʚ ʙʘʨ.



ʂʘʢʠʝʛʦʨʁ ʯʠʝʚʝɦ ʝʩʪʚʘʥʘʠʙʦʣʝʝʦʧʘʩʥʳ?

ʆʧʘʩʥʦʩʪɹ ʩʤʝʩʠʛʦʨʶʯʝʛʦʚʝʱʝʩʪʚʘʩʚʦʟʜʫʭʦʤʟʘʚʠʩʠʪʦʪʝʛʦ

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠʠʩʚʦʡʩʪʚ.ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʪɻʠʛʦʨʶʯʠʝ

ʚʝʱʝʩʪʚʘʧʦʩʪʝʧʝʥʠʠʭʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.

ʀʤʝʁʪʩ ʜ̫ʚʝʨʘʟʣʠʯʥʝrʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ(ʜʣʷ ʛʘʟʦʚʠʧʘʨʦʚ)

Á ʛʨʫʧʧ (rʠʣʠʧʦʜʨʘʟʜʝʣ)rʛʘʟʦʚ;

Á ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʝʢʣʘʩʩr.



ɻʨʫʧʧʛrʘʟʦʚ

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ,ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝʜʣ̫ʠʩʧʦʣɹ ʟʦʚʘʥʠʷ

ʚʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡʘʪʤʦʩʬʝʨʝ,ʜʝʣʠʪʩʥ̫ʘ ʛʨʫʧʧr ʠʣʠʧʦʜʨʘʟʜʝʣr :

I, I I , I IA, I IBʠʣʠI IC



ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥr ʝʢʣʘʩʩr

ʈʘʟʥʳʝʚʝʱʝʩʪʚʘʤʦʛʫʪʚʦʟʛʦʨʘʪʩɹʧ̫ʨʠʨʘʟʥʦʡʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʏʝʤ

ʥʠʞʝʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʚʦʟʛʦʨʘʥʠʚ̫ʝʱʝʩʪʚʘ,ʪʝʤʙʦʣʝʝʦʥʦ ʦʧʘʩʥʦ.

ʟʨʘʩʪʘʥʠʝ 
ʨʠʩʢʘ

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:INERIS

ɻʘʟ/ʧʘʨʳ ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ(Áʉ)

ɺʦʜʦʨʦʜ 560

ʄʝʪʘʥ 537

ɸʮʝʪʦʥ 465

ʕʪʠʣʝʥʦʢʩʠʜ 430 ɺʦ

ʕʪʘʥʦʣ 363

ɹʫʪʘʥ 287

ɼʠɻʪʠʣʦʚʳʡɻʬʠʨ 160

ʉʝʨʦʫʛʣʝʨʦʜ 102



ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥr ʝʢʣʘʩʩr

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʝʜʣ̫ʠʩʧʦʣɹ ʟʦʚʘʥʠʷʚʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ

ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ,ʜʝʣʠʪʩʥ̫ʘʢʣʘʩʩʦrʪʊ1ʜʦʊ6ʚʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠʦʪʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʡ

ʠʤʤʘʢʩʠʤʘʣɹ ʥʦʡʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧrʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ.

ʀʩʪʦʯʥʠʢ:IEC 60079-0

ʅʘʧʨʠʤʝʨ,ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ

ʦʢʦʣʦ105Áʉʙʫʜʝʪʦʪʥʝʩʝʥʦʢ ʢʣʘʩʩʫʊ4.ʇʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ, 

ʩʦʙʣʁʜʘʝʪʩʣ̫ʠʜʣ̫ ɸʊɽʍʫʩʣʦʚʠʝʊ4 (135 Áʉ)< ʊʉɺ

(ʊʉɺ-ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʩʘʤʦʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ).

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥr ʡʢʣʘʩʩ ʄʘʢʩʠʤʘʣɹʥʦʝ

ʟʥʘʯʝʥʠʝ(Áʉ)

T1 450

T2 300

T3 200

T4 135

T5 100

T6 85



ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥr ʝʢʣʘʩʩr

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡʢʣʘʩʩ



ʇʷʪʚɹʠʜʦʚʧʳʣʠɸʊɽʍ

ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷʘʪʤʦʩʬʝʨʘ,ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷʧr ʣɹ ,ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ

ʦʪʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡʘʪʤʦʩʬʝʨʳ,ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡʛʘʟr .

Á ɺ ʪɻʦʤ ʩʣʫʯʘʝʚʟʨʳʚʘʝʪʩʷʦʙʣʘʢʦʧr ʣʠ.

Á ɺʝʥʪʠʣʮ̫ʠʤ̫ʦʞʝʪʦʢʘʟr ʚʘʪʴʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʦʝʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ.

Á ʈʠʩʢʠʪʘʢʞʝʟʘʚʠʩ̫ʪ:

Á ʦʪʛʨʘʥʫʣʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦʩʦʩʪʘʚʘ;

Á ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.

Á ɺʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʫʶʘʪʤʦʩʬʝʨʫ,ʩʦʜʝʨʞʘʱʫʁ ʧr ʣʴ,ʥʝʣʝʛʢʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ.



ʏʪʦʙʳ ʧr ʣɹʚʟʦʨʚʘʣʘʩɹ ,ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʦʙʣʁʜʝʥʠʝʩʣʝʜʫʁɦ ʠʭ

ʫʩʣʦʚʠʡʜʣ̫ʩʘʤʦʡʧr ʣʠʠʝʝʦʢʨʫʞʝʥʠ:̫

Á ʇ ʣrɹʜʦʣʞʥʘʙʳʪʛɹʦʨʶʯʝʡ.

Á ʆʥʘʜʦʣʞʥʘʙʳʪʣɹʝʪʫʯʝʡʠʣʝʛʢʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʪ̫ʴʩʷʚ ʚʦʟʜʫʭʝ.

Á ʇ ʣrɹʜʦʣʞʥʘʠʤʝʪɹʨʘʟʤʝʨ,ʧʦʜʭʦʜ̫ɦʠʡ ʜʣ̫ʚʦʟʛʦʨʘʥʠ̫.

Á ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠ ʧ̫r ʣʠʜʦʣʞʥʘʙʳʪʚɹʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʤʠʥʪʝʨʚʘʣʝ.

Á ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʠʩʪʦʯʥʠʢʚʦʟʛʦʨʘʥʠ.̫

Á ɺʚʦʟʜʫʭʝʜʦʣʞʥʦʙʪrɹʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʢʠʩʣʦʨʦʜʘ,ʯʪʦʙʚrʳʟʚʘʪɹ

ʚʟʨʳʚ.

ʉʦʩʪʘʚʣ̫ʶʱʠʝʧʳʣʝʚʦʛʦʚʟʨ ʚrʘ



ʉʦʩʪʘʚʣ̫ʶʱʠʝʧʳʣʝʚʦʛʦʚʟʨ ʚrʘ

ɺʟʨʳʚʧʳʣʠʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭʫʩʣʦʚʠʡʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

(ʪʘʢʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦçʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʘʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷè).ʊʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʩʦʩʪʘʚʣ̫ ʶʪ:

Á ʠʩʪʦʯʥʠʢʛʦʨʁ ʯʝʛʦ(ʛʦʨʁ ʯʝʡ ʧʳʣʠ);

Á ʠʩʪʦʯʥʠʢʪʝʧʣʘʠʣʠʧʣʘʤʝʥʠ(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʣɻʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡʨʘʟʨʷʜ, 

ʜʫʛʦʚʦʡʨʘʟʨʷʜ,ʛʦʨ̫ʯʘʧ̫ʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ,ʩʚʘʨʦʯʥʘʦ̫ʢʘʣʠʥʘ,ʥʘʛʨʝʚ

ʦʪʪʨʝʥʠʷ ʠʣʠʦʛʦʥʴ);

Á ʦʢʠʩʣʠʪʝʣɹ (ʢʠʩʣʦʨʦʜʚʚʦʟʜʫʭʝ).

ʅʘʣʠʯʠʝʜʚʫʭʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭʣɻʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ,ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʜʣ̫ʚʟʨʳʚʘʛʦʨʁ ʯʝʡ ʧʳʣʠ:

Á ʈʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝʧʳʣʝʚr ʭʯʘʩʪʠʮʚʚʦʟʜʫʭʝʩ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʝʡ 

ʠʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ,ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ ʜʣ̫ʩʦʟʜʘʥʠʷʦʙʣʘʢʘ ʧʳʣʠ.

Á ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝʦʙʣʘʢʘ ʧʳʣʠʚʥʫʪʨʠʟʘʤʢʥʫʪʦʛʦʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ.

ʇʨʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠʦʙʣʘʢʦʧʣrʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʚʩʧʭrʠʚʘʝʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʚʟʦʨʚʘʪʴʩʷ.



ʇʷʪʠʫʛʦʣʥɹʠʢʚʟʨ ʚrʘʧʳʣʠ

ɿʘʤʢʥʫʪʦʝ
ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ

ɺʦʠʟʙʝʞʘʥʠʝ ʚʟʨʚrʘʥʫʞʥʦʫʙʨʘʪɹ ʦʜʠʥʠʟ ʫʛʣʦʚʧ̫ʪʠʫʛʦʣɹʥʠʢʘ.

ɺɿʈʓɺ



Á ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥr ʡ(ʠʩʭʦʜʥr ʡ)ʚʟʨʳʚʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠʠʣʠʚʤʝʩʪʝʥʘʢʦʧʣʝʥʠ ʣ̫ʝʪʫʯʝʡʧrʣʠʤʦʞʝʪʧʨʠʚʝʩʪʠ

ʢʩʦʪʨ̫ʩʝʥʠʁ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹr ʭʩʢʦʧʣʝʥʠʡʧr ʣʠ.

Á ʕʪʘʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʥɹʘʧ̫r ʣʧɹʦʜʥʠʤʘʝʪʩʚ̫ ʚʦʟʜʫʭʠʤʦʞʝʪʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡʚʪʦʨʠʯʥʳʭʚʟʨʚrʦʚ.

Á ʆʥʠʤʦʛʫʪʥʘʤʥʦʛʦʙʦʣʝʝʨʘʟʨʫ ʠhʪʝʣʥɹrʤʠ, ʯʝʤ

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʳʡʚʟʨʚr.

ɺʟʨr ʚ ʧrʳʣʠ



ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥr ʝ
ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘ̫ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘ̫ʢʦʤʠʩʩʠ̫  

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘ̫ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ̫  ʧʦʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ(ISO)

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘ̫ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠ̫  ʧʦʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡʤʝʪʨʦʣʦʛʠʠ(OIML)

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥrʡʩʦʁ ʟɻ ʣʝʢʪʨʦʩʚʟ̫ʠ(ITU)

ʅʘʮʠʦʥʘʣɹʥr ʝʦʨʛʘʥr ʠʢʦʤʠʪʝʪʳ
(ʥʘʧʨ., SPRINGʠSG NC ʚʉʠʥʛʘʧʫʨʝ, JISCʠJSA ʚʗʧʦʥʠʠ)

ʈʝʛʠʦʥʘʣɹʥr ʝ
ɸʬʨʠʢʘ(ʥʘʧʨ.,ARSO, SADC)

ɸʤʝʨʠʢʘ(ʥʘʧʨ., COPANT, MERCOSUR)

ɸʟʠʘʪʩʢʦ-ʊʠʭʦʦʢʝʘʥʩʢʠʡʨʝʛʠʦʥ(ʥʘʧʨ.,ASEAN, PASC)

ɽʚʨʦʧʘ(ʥʘʧʨ., CEN, CENELEC, ETSI)

ʄʠʨʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ



ʉʝʤʝʡʩʪʚʦIEC

ʇʦʣʥʦʧʨʘʚʥr ʝ

ʯʣʝʥr
ɸʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥrʝ

ʯʣʝʥr

ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʠʚʰʠʝʩ̫

ʩʪʨʘʥr



ʉʭʝʤʘIECEx

ʎʝʣʠ

ʉʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡʪʦʨʛʦʚʣʝʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤʠʫʩʣʫʛʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣɹʟʫʝʤrʤʠ ʚʦʚʟʨrʚʦʦʧʘʩʥʦʡʘʪʤʦʩʬʝʨʝʩʩʦʙʣʁʜʝʥʠʝʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦʫʨʦʚʥ̫ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ:

· ʩʥʠʞʝʥʠʝʟʘʪʨʘʪʥʘʠʩʧrʪʘʥʠ̫ʠʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʁ ʜʣ̫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣ;̫

· ʩʦʢʨʘɦʝʥʠʝʩʨʦʢʘʚrʚʦʜʘʥʘʨr ʥʦʢ;

· ʝʜʠʥʦʦʙʨʘʟʠʝʧʨʦʮʝʩʩʘʦʮʝʥʢʠʠʟʜʝʣʠʡʚʤʠʨʦʚʦʤʤʘʩhʪʘʙʝ;

· ʝʜʠʥʘʤ̫ʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʙ̫ʘʟʘʜʘʥʥʭr;

· ʛʘʨʘʥʪʠ̫ʢʘʯʝʩʪʚʘʧʨʦʜʫʢʮʠʠʠʫʩʣʫʛ,ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥrʭʧʦ

IECEx, ʚʤʠʨʦʚʦʤʤʘʩhʪʘʙʝ.



ʉʭʝʤʘIECEx

ʕʪʘʩʠʩʪʝʤʘʚʢʣʁʯʘʝʪ:

Á ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʦʪʯʝʪr IECEx (Ex TR);

Á ʆʪʯʝʪr ʧʦʦʮʝʥʢʝʢʘʯʝʩʪʚʘ(QAR) IECEx;

Á ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʪʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠ̫ (CoC) IECEx.

ʏʪʦʙʧrʦʣʫʯʠʪɹʪʘʢʦʡʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪ,ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣɹ  ʩʦʩʪʘʚʣʝ̫ʪ ʟʘ̫ʚʢʫʠʧʦʜʘʝʪ

ʝʝʚʦʨʛʘʥʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʠIECE (ExCB).

ExCB ʧʨʦʚʦʜʠʪʠʩʧrʪʘʥʠʝʦʙʨʘʟʮʦʚʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫ʠʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪ ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.ʇʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʧʨʦʚʦʜʠʤr ʝʘʫʜʠʪr  (ʠʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ)

ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʁʪ,ʯʪʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣɹ  ʚʩʝʚʨʝʤʷʥʝʦʪʩʪʫʧʥʦʩʦʙʣʁʜʘʝʪʞʝʩʪʢʠʝ

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠ̫ʩʪʘʥʜʘʨʪʘ.



ʉʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠ̫ ʜʣA̫TEX ʠIECEx

ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʗ

ʀɿɼɽʃʀɽ

ɽɺʈʆʇɸ

ATEX

ʇʆʃʔɿʆɺɸʊɽʃʔ

ɼʀʈɽʂʊʀɺɸ94/9/EC

ATEX 95

ɼʀʈɽʂʊʀɺɸ1999/92/EC

ATEX 137

ɼʝʡʩʪʚʫʝʪʩʤʘʨʪʘ1996ʛ. 

ʆʙʷʟʘʪʝʣʥɹʘʩʠ ʣʁ̫ 2003ʛ.

ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ

ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀ

ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗʇʆIECEx

ʄɽɾɼʋʅɸʈʆɼʅɸʗ

IECEx

ʇʈʆɻʈɸʄʄɸ

ʉɽʈʊʀʌʀʂɸʎʀʀɿɸɺʆɼʆɺ

ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀʗʇʆIECEx



ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝʠʦʙʣʘʩʪ ʜɹʝʡʩʪʚʠʜ̫ʠʨʝʢʪʠʚr

1999/92/EC
ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝɼʠʨʝʢʪʠʚr 1999/92/EC

ʋʣʫʯʰʠʪʴʟʘʱʠʪʫʚʦʪʥʦhʝʥʠʠʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠʠʦʭʨʘʥ ʪrʨʫʜʘʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ,

ʢʦʪʦʨʳʝʤʦʛʫʪʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʨ̫ʠʩʢʫʠʟ-ʟʘʥʘʣʠʯʠ ʚ̫ʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʦʡ

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ(ɸʊɽʍ).

ʆʙʣʘʩʪɹ  ʜʝʡʩʪʚʠ̫

ɼʠʨʝʢʪʠʚʘʧʨʠʤʝʥʠʤʘʢʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤ,ʚʢʦʪʦʨʳʭʠʩʧʦʣʴʟʫ ʪʁʩ̫  ʛʦʨʁ ʯʠʝ

ʛʘʟr ʠʤʦʞʝʪʚʦʟʥʠʢʘʪʴʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʘʘ̫ʪʤʦʩʬʝʨʘ (ʚʢʣʶʯʘʷʫʩʪʘʥʦʚʢʠʚ

çʤʘʣʳʭʠʩʨʝʜʥʠʭèʢʦʤʧʘʥʠʷʭ).

ɼʘʪʘʚʩʪʫʧʣʝʥʠ̫ ʚʩʠʣʫ

30ʠ ʥʁ̫ 2003ʛ.



ʇʨʝʜʦʪʚʨʘɦ ʝʥʠʝʚʟʨ ʚrʦʚʠʟʘɦ ʠʪʘʦʪʥʠʭ

ʋʯʠʪr ʚʘ̫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪɹ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠʚʟʨʚrʦʚʠʟʘʱʠʪr ʦʪʥʠʭ,

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴʦʙ̫ ʟʘʥʧʨʠʥʷʪɹ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝʠ(ʠʣʠ)ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥr ʝ

ʤʝʨʳʩʦʛʣʘʩʥʦʭʘʨʘʢʪʝʨʫʜʝʪ̫ʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʧʠʨʘʷʩʴʧʨʠɻ ʪʦʤʥʘ

ʩʣʝʜʫʶʠɦʝʙʘʟʦʚr ʝʧʨʠʥʮʠʧʳ:

Á ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ̫ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡʘʪʤʦʩʬʝʨʳʠʣʠ,ʝʩʣʠ

ʭʘʨʘʢʪʝʨʜʝ̫ʪʝʣɹ ʥʦʩʪʠʥʝʧʦʟʚʦʣʷʝʪʪɻʦʛʦ,ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡʚʦʟʛʦʨʘʥʠʚ̫ʪʘʢʠʭʘʪʤʦʩʬʝʨʘʭ.

Á ʉʤ̫ʛʯʝʥʠʝʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡʚʟʨʳʚʘ,ʯʪʦʙʳ

ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪɹʦʭʨʘʥʫʪʨʫʜʘʠʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪɹʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ.

ʕʪʠʤʝʨʳʧʨʠʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠʜʦʣʞʥʩrʦʯʝʪʘʪʴʩ̫ ʩ ʤʝʨʘʤʠ,

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶɦʠʤʠʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʁ ʚʟʨʚrʘ,ʠʜʦʧʦʣʥʷʪɹʩ̫ ʠʤʠ; ʠʭ

ʩʣʝʜʫʝʪʧʝʨʝʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʥʘʨʝʛʫʣʨ̫ʥʦʡʦʩʥʦʚʝʠʚʩʣʫʯʘʝʩʫɦʝʩʪʚʝʥʥʳʭ

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ.



ʆʮʝʥʢʘʨʠʩʢʘʚʟʨr ʚʘ

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴʦʙ̫ ʟʘʥʦʮʝʥʠʪɹʢʦʥʢʨʝʪʥr ʝʨʠʩʢʠ,ʩʚʟ̫ʘʥʥʳʝʩʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ

ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʡ,ʧʨʠʥʠʤʘʚ̫ʦʚʥʠʤʘʥʠʝʧʦʢʨʘʡʥʝʡ ʤʝʨʝʩʣʝʜʫʶʝɦʝ:

Á ʚʝʨʦʪ̫ʥʦʩʪʴʪʦʛʦ,ʯʪʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʘ̫ʪʤʦʩʬʝʨʘʤʦʞʝʪ

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪɹʠʩʦʭʨʘʥʪ̫ɹ ʩʚ̫ʪʝʯʝʥʠʝʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦʚʨʝʤʝʥʠ;

Á ʚʝʨʦʪ̫ʥʦʩʪʴʪʦʛʦ,ʯʪʦʤʦʛʫʪʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʠɹʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠ,̫ʥʘʧʨʠʤʝʨʣɻʝʢʪʨʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡʨʘʟʨʜ̫, ʠʯʪʦʦʥʠ

ʙʫʜʫʪʘʢʪʠʚʥʠrʩʤʦʛʫʪʧʦʜʞʝʯʴʩʤʝʩɹ ;

Á ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ,ʠʩʧʦʣɹ ʟʫʝʤʳʝʚʝʱʝʩʪʚʘʠʧʨʦʮʝʩʩʳ,ʘʪʘʢʞʝʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ;

Á ʤʘʩh ʪʘʙʳʦʞʠʜʘʝʤʳʭʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ.

ʉʣʝʜʫʝʪʦʮʝʥʠʪɹʨʠʩʢʠʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠʚʟʨʚrʘʚʮʝʣʦʤ.



ɿʦʥʘ1 -ʟʦʥʳ,ʢʦʪʦʨʳʝʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʢrʘʢʟʦʥʘ0. 

ʆʙʣʘʩʪɹ , ʚ ʢʦʪʦʨʦʡʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʘʷʘʪʤʦʩʬʝʨʘʚ ʚʠʜʝʩʤʝʩʠ 

ʛʦʨʁʯʠʭʚʝʝɦʩʪʚ (ʛʘʟʘ, ʧʘʨʘʠʣʠʘɻ ʨʦʟʦʣ)̫ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪɹ  ʧʨʠʥʦʨʤʘʣɹʥʦʡʨʘʙʦʪʝ.

ɿʦʥʘ2 -ʟʦʥʳ,ʢʦʪʦʨʳʝʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʢrʘʢʟʦʥʘ1.

ɿʦʥʘ,ʚʢʦʪʦʨʦʡʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʘʷʘʪʤʦʩʬʝʨʘʚ ʚʠʜʝʩʤʝʩʠʛʦʨʁʯʠʭ 

ʚʝʝɦʩʪʚ (ʛʘʟʘ,ʧʘʨʘʠʣʠʘɻ ʨʦʟʦʣ)̫ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤʥʝ ʤʦʞʝʪ

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪɹ  ʧʨʠʥʦʨʤʘʣɹʥʦʡʨʘʙʦʪʝ,ʘʝʩʣʠʠʚʦʟʥʠʢʥʝʪ, ʪʦʙʫʜʝʪ

ʩʦʭʨʘʥʪ̫ɹ ʩʷ ʪʦʣɹ ʢʦʚ ʪʝʯʝʥʠʝʢʦʨʦʪʢʦʛʦʧʝʨʠʦʜʘ.

ɿʦʥʘ0 -ʟʦʥʳ,ʚ ʢʦʪʦʨʳʭʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʘʷ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘʚʚʠʜʝʩʤʝʩʠʛʦʨʁʯʠʭ ʚʝʝɦʩʪʚ 

(ʛʘʟʘ,ʧʘʨʘʠʣʠʘɻ ʨʦʟʦʣ)̫

ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʧʨʠʥʦʨʤʘʣɹʥʦʡʨʘʙʦʪʝ

ʠʣʠʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪʧʦʩʪʦ̫ʥʥʦ.

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʫ̫ʯʘʩʪʢʦʚʩʚʦʟʤʦʞʥr ʤ

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤʚʟʨ ʚrʦʦʧʘʩʥʦʡʘʪʤʦʩʬʝʨʳ

-ʛʘʟʳ/ʧʘʨʳ



ɿʦʥʘ21 -ʟʦʥʳ,ʢʦʪʦʨʳʝʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʢrʘʢʟʦʥʘ 20.
ɿʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭʛʦʨʁʯʘ̫ʧ ʣrɹ  ʤʦʞʝʪʚʦʟʥʠʢʘʪɹ

ʧʨʠʥʦʨʤʘʣɹʥʳʭʫʩʣʦʚʠʷʭʨʘʙʦʪr ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ,ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ 

ʜʣ̫ʩʦʟʜʘʥʠʷʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʦʡʧʣrʝʚʦʟʜʫʰʥʦʡʩʤʝʩʠ

ɿʦʥʘ22 -ʟʦʥʳ,ʢʦʪʦʨʳʝʥʝʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʢrʘʢʟʦʥʘ 21.
ɿʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭʛʦʨʁʯʘ̫ʧ ʣrɹ  ʤʦʞʝʪʯʘʩʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʪɹ

ʠʢʨʘʪʢʦʚʨʝʤʝʥʥʦʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪɹ , ʠʣʠʟʦʥʳ, ʚ ʢʦʪʦʨr ʭ 

ʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʘʷʧʣrʝʚʦʟʜʫʰʥʘʷʩʤʝʩʤɹʦʞʝʪʚʦʟʥʠʢʘʪɹʪʦʣɹ ʢʦ ʧʨʠ

ʘʥʦʤʘʣɹ ʥʳʭʫʩʣʦʚʠʷʭʨʘʙʦʪr .

ɿʦʥʘ20 -ʧʨʠʥʦʨʤʘʣɹ ʥʳʭʫʩʣʦʚʠʷʭʨʘʙʦʪr ʧ ʣrɹ  

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪʧʦʩʪʦ̫ʥʥʦ ʠʣʠʯʘʩʪʦʚʪʘʢʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ,ʢʦʪʦʨʳʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʜrʣ̫ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʦʡʧʣrʝʚʦʟʜʫʰʥʦʡʩʤʝʩʠ.

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʫ̫ʯʘʩʪʢʦʚʩʚʦʟʤʦʞʥr ʤ

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤʚʟʨ ʚrʦʦʧʘʩʥʦʡ

ʘʪʤʦʩʬʝʨ -r ʧr ʣʴ



ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʟʦʥ-ʛʘʟ

ɻʦʨʁʯʘʞ̫ʠʜʢʦʩʪɹ

ɿʦʥʘ0

ɿʦʥʘ1

ɿʦʥʘ2



ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʟʦʥ-ʛʘʟ

ʇʈʀʄɽʈʆʇɸʉʅʓʍɿʆʅ

ʅʘ ʩʭʝʤʝʧʦʢʘʟʘʥʦʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʦʧʘʩʥʳʭʟʦʥ,ʚʦʟʥʠʢʘʶɦʠʭʚʪʠʧʠʯʥʳʭʩʠʪʫʘʮʠ̫ʭ

ɻɸʈɸɾ

ɹɽʅɿʆɿɸʇʈɸɺʆʏʅɸʗ 

ʉʊɸʅʎʀʗ

ʇʆʃʅʓʁʊʆʇʃʀɺʅʓʁ

ʈɽɿɽʈɺʋɸʈ

ʇʃʆʑɸɼʂɸɼʃʗɿɸʇʈɸɺʂʀ

ʅɽɺɽʅʊʀʃʀʈʋɽʄɸʗ

ʉʄʆʊʈʆɺɸʗʗʄɸ 

ɺɻɸʈɸɾɽ

ɻʆʈʖʏɽɽɺɽʑɽʉʊɺʆ ɺ

ɾʀɼʂʆʄɺʀɼɽ
ɿʆʅɸ0 ɿʆʅɸ1 ɿʆʅɸ2

ʇɽʈɽʃʀɺɸʅʀɽɻʆʈʖʏɽʁɾʀɼʂʆʉʊʀ 
ʀɿʆɼʅʆʁ ɽʄʂʆʉʊʀɺɼʈʋɻʋʖ



ʇʨʠʭʨʘʥʝʥʠʠʟʝʨʥʘ,ʘʪʘʢʞʝʧʨʠʧʦʛʨʫʟʢʝʠʚʳʛʨʫʟʢʝʟʝʨʥʦʚʦʟʦʚʚʦʟʤʦʞʥʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥr ʭʩʤʝʩʝʡʟʝʨʥʦʚʦʡʧʣrʠ ʩ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʘʷ

ʘʪʤʦʩʬʝʨʘʚʩʝʛʜʘʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪʚʥʫʪʨʠʙʘʰʝʥʥrʭʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠ (ɦʟʦʥʘ20). ɺʥʝʙʘʰʥʠʠ

ʥʘʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘʭʵʪʘʩʠʪʫʘʮʠ̫ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪʪʦʣɹʢʦʚʨʝʤʷ

ʦʪʚʨʝʤʝʥʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨʧʨʠʥʘʧʦʣʥʝʥʠʠʠʦʧʦʨʦʞʥʝʥʠʠ(ʟʦʥʘ21). ɿʦʥʘ21ʦʢʨʫʞʝʥʘʟʦʥʦʡ

22, ʚʢʦʪʦʨʦʡʦʧʘʩʥʳʝʧʣrʝʚʦʟʜʫh ʥʳʝʩʤʝʩʠʤʦʛʫʪʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴʩʷʪʦʣɹʢʦʚʩʣʫʯʘʝ

ʧʦʣʦʤʢʠʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫ ,ʯʪʦʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩ̫ʢʘʢʦʯʝʥɹʨʝʜʢʘʷʩʠʪʫʘʮʠ̫.

ʉʭʝʤʘʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠ ʟ̫ʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠɦʘ

ʇʨʠʤʝʨʟʦʥʠʨʦʚʘʥʠ ʜ̫ʣ̫ ʟʝʨʥʦʭʨʘʥʠʣʠʱʘ

ɿʦʥʘ20

ɿʦʥʘ21

ɿʦʥʘ22

ɿʦʥʘ21



ɺʳʙʠʨʘʪʴʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʜʣ̫ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʚ̫ ʟʦʥʘʭɸʊɽʍʩʣʝʜʫʝʪ ʚ

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩɼʠʨʝʢʪʠʚʦʡ2014/34/EU (G - gas(ʛʘʟ), D - dust(ʧʳʣʴ)) :

ɿʦʥʘ 0:I I1G

ɿʦʥʘ 1:I I2G

ɿʦʥʘ 2:II3G

ɿʦʥʘ 20: II1D

ɿʦʥʘ 21: II2D

ɿʦʥʘ 22: II3D

ʂʨʠʪʝʨʠʠʚʳʙʦʨʘʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ̫

ʟʘɦʠʪʥʳʭʩʠʩʪʝʤ



ʂʨʠʪʝʨʠʠʚʳʙʦʨʘʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ̫

ʟʘɦʠʪʥʳʭʩʠʩʪʝʤ

ɿʦʥʘ1,ʟʦʥʘ21ʠʢʘʪʝʛʦʨʠʷ2

ʇʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʧʨʠʦʙʳʯʥʦʡ

ɿʦʥʘ2,ʟʦʥʘ 22ʠʢʘʪʝʛʦʨʠʷ3

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ

Ex d , Ex e,Ex de, Ex p

Ex tD A21

ɿʦʥʘ0,ʟʦʥʘ20ʠʢʘʪʝʛʦʨʠʷ1

ʇʦʩʪʦ̫ʥʥʦʝʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ

ʥʝʨʘʟʨʝʰʘʁʪʩ̫

ʉʣʫʯʘʡʥʦʝʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ
Ex nA 

Ex tD A22



ʇʨʠʤʝʨr ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠʚʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ɸʊɽʍʠIECEx

EN / IEC 60079-0.ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ-ʦʙɦʠʝʪʨʝʙʦʚʘʥʠ̫ (ATEX ʠIECEx)

deïʚʟʨʚrʦʟʘɦʠɦ ʝʥʥrʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʩɹʢʣʝʤʤʥʦʡ 

ʢʦʨʦʙʢʦʡʧʦʚr ʝhʥʥʦʡʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ

ɻʨʫʧʧʘʛʘʟʦʚ: II

(IIA, IIB, IIC)

I(ʘhʭʪ )r

Ex d(e) II B T4 Gb

ʉʠʤʚʦʣʢʘʞʜʦʛʦʪʠʧʘʟʘɦʠʪʳ: d

-ʚʟʨʚrʦʟʘɦʠɦ ʝʥʥrʡ
ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠɹʢʣʝʤʤʥʘ̫ʢʦʨʦʙʢʘ

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ̫  

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ

ʉʠʤʚʦʣʟʘɦʠɦ ʝʥʥʦʛʦ

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫ʜʣʷ
ʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥrʭʘʪʤʦʩʬʝʨ

ʋʨʦʚʝʥ ʟɹʘɦʠʪrʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫  

ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʟɹʦʚʘʥʠ̫

ʚʦʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥrʭʘʪʤʦʩʬʝʨʘʭ ʩ

ʚrʩʦʢʠʤʫʨʦʚʥʝʤʟʘɦʠʪr



EN / IEC 60079-31.ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ-ʟʘɦ ʠʪʘʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫

ʢʦʨʧʫʩʦʤʦʪʚʦʟʛʦʨʘʥʠ̫ ʧ ʣrʠ-çtè(ATEX ʠIECEx)

Ex tb III CT125ÜCDb IP65ʠʣʠIP66

ʄʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘ̫ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʥʘ̫  ʧrʣʴ: III A -

ʛʦʨʁʯʘ̫ʣʝʪʫʯʘ̫  III B -

ʥʝʧʨʦʚʦʜʷʘɦ̫

ʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥrʭʘʪʤʦʩʬʝʨ

ʋʨʦʚʝʥ ʟɹʘɦʠʪrʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫

ʦʪʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ̫ ʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʦʡ

ʧrʣʠʚʘʪʤʦʩʬʝʨʝ(ʚrʩʦʢʠʡ)
ʉʠʤʚʦʣʪʠʧʘʟʘɦʠʪrçtbè-

ʟʘɦʠʪʘʩʧʦʤʦɦɹ ʢʁʦʨʧʫʩʘ

ɿʘɦʠʪʘʦʪʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠ̫  

ʧrʣʠ

ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ

ʉʠʤʚʦʣʟʘɦʠɦ ʝʥʥʦʛʦ
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫ ʜʣʷ

ʇʨʠʤʝʨr ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠʚʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ɸʊɽʍʠIECEx



ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ

ʆʩʦʙʝrʤʝʨrʚʦʪʥʦʰʝʥʠʠɻ ʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠ̫,ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥrʝʥʘʧʨʝʜʦʪʚʨʘɦʝʥʠʝ

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠ ʦ̫ʢʨʫʞʘʁ ʝɦʡʚʟʨrʚʦʦʧʘʩʥʦʡʘʪʤʦʩʬʝʨr.

ʊʠʧʟʘɦ ʠʪrʜʣ ʦ̫ʧʘʩʥr ʭʟʦʥ

ʉʠʤʚʦʣ ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʎʝʣɹ

Ex d ɺʟʨʚrʦʟʘɦʠʪʘ ɿʘʜʝʨʞʠʚʘʝʪʚʟʨʚrʚʥʫʪʨʠ,ʥʝʜʦʧʫʩʢʘ̫ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʚʦʢʨʫʞʘʁ ʫɦʁ ʩʨʝʜʫ

Ex de ɺʟʨʚrʦʟʘɦʠʪʘʩʧʦʚr ʝhʥʥʦʡʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪɹ ʶ

ʢʣʝʤʤʥʦʡʢʦʨʦʙʢʠ

ʊʦʞʝ,ʯʪʦʠEx d,ʥʦʢʣʝʤʤʥʦʡʢʦʨʦʙʢʝʫʜʝʣʝʥʦʦʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ(ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥrʡʢʣʝʤʤʥʠʢ)

Ex e ʇʦʚr ʝhʥʥʘ̫ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪɹ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘɦʘʝʪʧʦ̫ ʚʣʝʥʠʝʜʫʛʦʚʦʛʦʠʣʠʠʩʢʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘʧʨʠʦʙrʯʥʦʡʨʘʙʦʪʝʠʧʨʠʟʘʧʫʩʢʝ

Ex n ʅʝʠʩʢʨ̫ ʠɦʡ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘɦʘʝʪʧʦ̫ ʚʣʝʥʠʝʜʫʛʦʚʦʛʦʠʣʠʠʩʢʨʦʚʦʛʦ 

ʨʘʟʨʷʜʘʧʨʠʦʙrʯʥʦʡʨʘʙʦʪʝ

Ex t ɿʘɦʠʪʘʢʦʨʧʫʩʦʤʦʪʚʦʟʛʦʨʘʥʠ̫ ʧrʣʠ ʇʨʝʜʦʪʚʨʘɦʘʝʪʧʦʧʘʜʘʥʠʝʛʦʨʁʯʝʡʧrʣʠʚʥʫʪʨɹ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʠ̫ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʨʝʜʩʪʚʘʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠ̫  

ʥʘʛʨʝʚʘʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ

Ex p ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʅʝʧʦʟʚʦʣʝ̫ʪʚʟʨʚrʦʦʧʘʩʥʦʡʘʪʤʦʩʬʝʨʝʧʦʧʘʜʘʪɹ 

ʚʥʫʪʨɹʜʚʠʛʘʪʝʣʷ



ʊʠʧʟʘɦ ʠʪrʜʣ ʦ̫ʧʘʩʥr ʭʟʦʥ

ɿʘʱʠʪʘʪʠʧʘçEx dè

ʉʪʘʥʜʘʨʪIEC 60079-1



ʉʪʘʥʜʘʨʪIEC 60079-1

ʇʈʀʅʎʀʇʓɿɸʑʀʊʓʊʀʇɸçEx dè

ʊʠʧʟʘɦ ʠʪr ,ʧʨʠʢʦʪʦʨʦʡʫʟʣr ,ʩʧʦʩʦʙʥʝrʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪɹ  ʚʟʨrʚʦʦʧʘʩʥʫʁ

ʛʘʟʦʚʫʁ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ,ʧʦʤʝɦʝʥr ʚʢʦʨʧʫʩ, ʩʧʦʩʦʙʥʡrʚrʜʝʨʞʘʪɹ

ʜʘʚʣʝʥʠʝ,ʨʘʟʚʠʚʘʝʤʦʝʚʦʚʨʝʤʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦʚʟʨrʚʘʚʟʨrʚʦʦʧʘʩʥʦʡ

ʩʤʝʩʠ,ʠʧʨʝʜʦʪʚʨʘɦʘʁ ʱʠʡ ʧʝʨʝʜʘʯʫʚʟʨrʚʘʚʘʪʤʦʩʬʝʨʫ,ʦʢʨʫʞʘʁ ʫɦʁ

ʢʦʨʧʫʩʠʩʦʜʝʨʞʘʫɦʁ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʡ ʛʘʟ.

Ex d II B(ʠʣʠC) T4

Ex d II B(ʠʣʠC) T4 Gb

ɺʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠʩʧʨʝʜʳʜʫɦ ʠʤ

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʩʣʝʜʥʝʡʚʝʨʩʠʠʩʪʘʥʜʘʨʪʘ

ɿʘɦ ʠʪʘʪʠʧʘçEx dè

ʊʠʧr ʟʘ ʠɦʪ -r Ex d II 2 G


